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2020年微機電系統產業的現況

◎李麗女 編譯

前言：前一篇有關ADAS的節錄報告

中提到在光達 (LiDAR)方面，技術正在

從宏觀機械掃描轉向微機電系統(MEMS, 
Micro-Electro-Mechanical Systems)掃描和快

閃，而我國的微機電產業發展也相當值得

肯定，因此將Yole Développemen所分析的

2020年7月的市場與技術報告節錄MEMS的

部分提供給有興趣的廠商參酌。

邊緣處理和隨後的運算將推動MEMS市

場，製造商能否獲得新的MEMS附加價值？

什麼是新的

•COVID-19在MEMS市場中的影響

•更新在2019-2025年期間的市場預測之美

元金額和單位數量

•對六個不同市場（包括消費類、汽車、

工業、醫療、電信、國防和航太）中超

過15種不同裝置的最新分析，包括慣性

測量單元、麥克風和胎壓

•2019年感測器製造商的市場佔有率和演

變的估計

•按最終市場和裝置類型劃分的最新市場

趨勢

•製造級別、裝置級別和軟體/處理級別的

技術趨勢

	

COVID-19如何改變MEMS市場的動態

2020年是COVID-19改變了我們對世界

之看法的一年，從金融到生態再到人類。

很自然地，預計其將對MEMS市場產生影

響。Yole Développement (Yole)在有關的

主要市場、應用程序和裝置方面負有正面

和負面的情景。並非所有的MEMS市場都

會以相同的方式受到大流行的影響。這是

MEMS在非常不同的應用中可以被使用的

機會。儘管家庭辦公將有利於數據中心市

場並加速5G的部署，但由於封城已經造成

市場需求的急劇下降，例如汽車市場以及

在消費類設備市場的較小程度的需求受到

引人注目的阻礙。

用於消費類設備的MEMS將主要由射頻

(RF)MEMS所支持。由於不斷擴大的5G和6 
GHz以下頻段的推出，對大體積聲波(BAW)

濾波器的需求不斷增長，因此2020年及以

後將繼續增長。包括RF MEMS消費市場的

合同僅減少2.6％，但如果沒有RF MEMS，

則可能在2020年下滑16％。預計2021年將

恢復到COVID-19之前的水平，而且增長性

將會恢復。在汽車領域，COVID-19的負面

影響將尤為突出，在2020年將比同期下降

27.5％，並且與汽車相關的大多數設備將

因市場下滑而受苦，包括感應，照明和動

力（電源,power）。壓力和慣性MEMS將

繼續主導該市場，因為它們在諸如輪胎壓

力監測系統(TPMS)，安全氣囊，電子穩定

控制(ESC)和翻車檢測之類的安全系統中是

必不可少的。儘管MEMS振盪器目前是一

個小眾市場，但由於5G車載到萬物(V2X)

連網，MEMS振盪器在未來將帶來良好的

增長機會，2019年至2025年(CAGR 2019-
2025)的複合年成長率將達到45％。

https://ir.nctu.edu.tw/bitstream/11536/
42868/8/152408.pdf
工業MEMS將受益於COVID-19大流
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行，因為熱成像和感測系統（基於熱電堆

和微熱敏感測器）由於需要非接觸式體溫

測量的激增。醫療MEMS市場主要由壓力

和微流體控制，並將以此方式繼續發展。

與COVID-19直接相關的領域，包括呼吸

機，呼吸道診斷，研究病毒的研究工具

和患者監測，均受到正面的影響，而其他

醫療保健領域則受到中等程度的影響甚

至沒影響。此外，微流體診斷測試對於

COVID-19的診斷是相當至關重要的。在醫

療保健機構的轉型中，COVID-19大流行可

能將會加速技術要求朝著以患者為中心的

方向發展。將會有更多的遠距醫療、更多

的可穿戴、可聽和可連接的醫療設備，以

及更多的預防和持續監控。

由於MEMS振盪器快速地增長，因為

5G需要更多的時間解決方案，因此，到

2025年，電信領域將呈現最高的增長潛

力。電信運營商決定在2020年繼續加速5G
的部署，因此增長就在此一部分。不過，

這是一個很小的市場，而且將會一直是如

此。

國防和航太市場將由於民航癱瘓而在

2020年相當低迷，儘管國防不會受到任

何重大的影響。傳統的MEMS感測器包括

壓力和慣性可能會受到不利的影響，因為

新飛機訂單受到了阻礙。但是，從長遠來

看，基於微熱敏感測器的熱成像儀將繼續

基於使用舊的冷卻器的技術以取代傳統的

熱像儀，因此在國防應用中提供了很好的

機會。一般來說，COVID-19對國防的影響

不大，因為政府計劃將繼續進行。

一般而言，在2019年到2025年之間，全

球MEMS收入應該會從115億美元增長至177
億美元，即複合年成長率為7.4％。消費市

場是並且將繼續是MEMS的最大市場約佔總

數的60％，其次是汽車市場占比不到20％。

一個持續不斷的MEMS的皇家戰鬥

在MEMS播放器方面，2019年的情況
與十年前是不相同的，當時德州儀器(TI)
和惠普(HP)是處於領先地位，博世(Bosch)
和意法半導體(ST Microelectronics)緊隨其
後，收入均處於可比較的水準。現在，博
通(Broadcom)和博世分別以近14億美元的
收入領先，其餘的主要MEMS利益相關者
則參與了4億至6億美元的競爭。

在過去的10年中，博通取得了重要的
地位，並與Qorvo一起加快了步伐，使得
RF MEMS成為冠軍盟主。然而，博世仍在
與博通對抗，這表明MEMS感測器正在反
擊，並且仍有很大的優勢。

與 1 0 年 前 相 比 ， 意 法 半 導 體
(STMicroelectronics)，德州儀器(TI)和惠
普(HP)佔據了較小的市場率，而諾爾斯
(Knowles)和恩智浦(NXP)仍然保持相當
的穩定。歌爾泰克(Goertek)一直在加速發
展，而東電化(TDK)正在前進。

麥克風播放器從採用語音介面趨勢中
獲利，而活躍於汽車和智慧手機之MEMS
播放器，由於終端系統需求疲軟在2019年
受到了輕微的影響。

還應該強調的是，12英寸的MEMS晶
圓首次進入生產，由Butterfly Network用於
CMOS上的電容式微加工超音換能器(cMUT)
。這是Yole幾年前分析的趨勢，事實證
明，對於大型MEMS裸片來說12英寸很有

意義。
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改變MEMS市場和參與的廠商追求的主要

趨勢

關於MEMS趨勢，在應用級別和中期

期程別來看，將轉向具有更多的可穿戴式

超靈敏之設備，其中封包許多感測器，也

還將轉向更多的消費者醫療保健領域。與

語音介面和語音/虛擬個人助理(VPA)相關

的一切將繼續強勁增長，從而對具有更好

品質和高逼真度的語音捕獲功能的MEMS
麥克風的需求將不斷增長。MEMS設備正

朝著更高的準確度、超低功耗、嵌入式智

慧以及可能在某些醫療應用具有生物兼容

性的方向發展。 

從他們的角度來看，MEMS參與的廠

商正試圖擺脫商品化週期，並從感測器

中獲得更多價值。這可以通過三種方式實

現： 

•通過找到感測器的新應用和使用的實

例－一個示例可以是擴增實境(AR)/ 虛擬

實境(VR)。 

•通過演算法和軟體匯總功能並改善現有

的使用的實例。 

•通過“在邊緣”增加處理和運算。它增

加了價值，不僅因此增加了專用集成

電路/微控制器單元(ASIC/MCU)而增加

了矽面積，而且還通過增加了更多的功

能－這可以扭轉Yole分析師在多年前所

看到的MEMS價格下降曲線。每個參與

的廠商都有自己的策略。例如，Knowles
通過增加額外的數位信號處理(DSP)音頻

處理器，設法將其價值從Google Pixel 3
提升到Google Pixel 4的智慧手機。 

幾年前收購Audience對於實現這一目

標至關重要。像往常一樣銷售MEMS麥克

風時，通過增加處理的功能，Knowles增加

了出售給Google的矽價值。 

另一方面，其他參與的廠商通過使用

更好的演算法和軟體實現了額外的功能，

從而在其客戶的應用程式中增加了使用實

例。博世正在與高通公司合作，而意法半

導體則在其慣性感測器中增加了機器學習

核心。 

最後，通過進一步登上較高的價值鏈，

邊緣的AI似乎對吸引更多的額外價值非常

的誘人。諸如Imerai，Aspinity，Syntiant和
Cartesiam之類的新創公司已經在為此進行

工作，可以肯定的是，這將是MEMS的下

一步。
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