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繼RoHS後的另一波化學物質檢測壓力─REACH

◎李德仁 博士 

本文是將RoHS/REACH（Registra-
tion註冊，Evaluation評核，and Authori-
zation認��� o�� CHe�i�als���������� o�� CHe�i�als��������� o�� CHe�i�als�������
與EEE產��關聯性做一些描述，���，������
面對�時程則將等到2007/2008才會有直接
�衝擊��

由於人類生�物質文明�不斷提升，電
子/電器/電機(EEE)工業呈現快速發展與日
新月異�趨勢，�隨著這些產��開發，新
物料、��物質�添加也呈現等比增加。當
這些產�被製造、使用、最後被廢棄時，當
初添加使用���物質隨之進入我們�生活
鏈或環境中，如果這些物質是有毒性或危害
性�，它們也就直接、�接��害�我們人、�接��害�我們人�接��害�我們人
類�健康，�增加�����環境���。，�增加�����環境���。�增加�����環境���。

今日，超過105��000種已知��物質被
用在歐盟市場產�中，但將近100��106種
是 未 被 合 理 認 � 過 � ， � 歐 � � � �� 過 � ， � 歐 � � � �過 � ， � 歐 � � � �
1981年起就開始管制��物質，但也只有
約5000種被管理與限制，故�如何處理那
些“過去���”也就成為歐盟眼前當務之
急，�”REACH就是當下所有銷歐產�必
須面對�出口限制�內容�。

歐盟RoHS指令對電子電機產�在�質
檢驗上曾造成�相當�浪潮，有一段時�是
人云亦云，無所適�，市場上甚至傳出「
刻意製造出�貿易壁壘」一說。�RoHS自
2006年7月1日開始，針對電子�電器�電�電器�電電器�電�電電
機消費�製造商，已進行�一波��頓，，
但也只管制鉛、鎘、汞、六價，����/，����/����/
��DE溴�阻燃劑等六類��有害物質，�
REACH則是繼RoHS后，下一�須嚴肅面
對�課題，所有未被官方認�合����物�合����物合����物
質，將不被允許使用在銷歐產��製造、包
裝、與說明書等。即使是認�合����物�合����物合����物
種，但如果年出現進口量超過一公頓，或被
67/548/EEC認�為“危害物質”，或正常
使用時會釋放到生活環境�有/危害物質，，

均須以“數據”形式，報告存查與註冊。
繼歐盟RoHS指令、日本SONY綠色伙

伴(G�)，��綠色��(G�)等��產業�，��綠色��(G�)等��產業���綠色��(G�)等��產業�
求後，China RoHS也已於2007年3月1日
正式宣佈。其主�3�規�，包括有︰
一、電子信息產�進入市場時需�提供有

害物質名稱和成分、環保使用期限、
是否可回收�信息。

二、進入電子信息產�重點管理目錄�產
�，禁止或限制使用有害有毒材料。

三、進入電子信息產�重點管理目錄�產
�，納入3C管理。
其中，第一項規�已於China RoHS於

2007年3月1日正式�施生效。因此，只
�是在大陸消費市場販賣�3C產�，廠商
都�以「自我聲明」�方式，揭露相關環
保訊息。麻煩�是第2、3項規�，由於市項規�，由於市規�，由於市
場��入重點管理目錄，目前�未出�。��入重點管理目錄，目前�未出�。入重點管理目錄，目前�未出�。
由於屆時被納入管理目錄�產�，將被強
制性�求符合限量標準�求，�通過強制
認�（3C認��，這將使以大陸為出口市（3C認��，這將使以大陸為出口市3C認��，這將使以大陸為出口市�，這將使以大陸為出口市，這將使以大陸為出口市
場�廠商提心吊膽，因為�些產�會被納，因為�些產�會被納因為�些產�會被納
入管理目錄中，執行方案與輕重都很難掌
握，到底那兒是有法卻是人治��方。

相 較 歐 盟 及 美 � 加 州 ， 目 前 納 入
RoHS�涵蓋產�範圍，歐盟規�大型�
庭電器、小型�庭電器、通訊設備、消費
�設備、照明設備、電器與電子工具、玩
具休閒和體育設備、自動販賣機等在管制
範圍，目前又考慮是否加入醫療設備及監
控器。美�加州則規���膽管及���器。美�加州則規���膽管及���。美�加州則規���膽管及���
示螢幕大於4寸�產�一併管制。�大陸
RoHS�規�更是包羅萬象，幾乎涵蓋所有
資訊電子產�，且名單還在陸續增加中。
例如在歐盟及美�加州，都沒有把CD片
納入RoHS規範中，但大陸就納入。China 
RoHS 目前公布�管制內容詳下表。
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Chins RoHS規定產品說明書必須提供所含有毒有害物質的名稱及含量

O:表示該有毒有害物質在該部件所有均質
材料中�含量，均在SJ/T 11363-2006標
準規��限量�求之下。

X:表示該有毒有害物質至少在該部件�某
一均質材料中�含量超出 SJ/J 11363-2006
標準規��限量�求。

延續歐盟RoHS指令，REACH�精神
簡單來說就是《NO DATA�� NO MAR-
KETIING》，意即沒有內含物��檢
驗數據，產�就沒有市場銷售�機會。
REACH所�建立�意�，基本上就是針對
所有會增加��環境���，或危害人類
健康風險�原素都給予“評核”。

眼下REACH立即�面對�“認証”清
單就有1500到2000種高風險�危害性物�危害性物危害性物
質，須在“認�”�件下才��商�進入，須在“認�”�件下才��商�進入須在“認�”�件下才��商�進入�”�件下才��商�進入”�件下才��商�進入
市場，�這些清單物質幾乎已經經過多年
追蹤�已出現在許多���環保�公���公��公���
食��全��生��等管理法規中。所以��生��等管理法規中。所以�生��等管理法規中。所以
REACH�非全新�指令，它只是將那些
已經存在�指令�合，�以統合組織來規
範，到目前為止，REACH�內容將取代約
40種現行各�指令，�評估�管���物
質達3000種之多，附表所�出�還只是一
部分已經執行�規範。

��上，REACH�管�物質均屬於
1.致癌，2.致基因��，3.對��有毒性�，2.致基因��，3.對��有毒性�2.致基因��，3.對��有毒性�，3.對��有毒性�3.對��有毒性�

�，或4.會有生物��可��。 REACH管，或4.會有生物��可��。 REACH管或4.會有生物��可��。 REACH管
制���物質可�因市場或環境�求�改
��有所改�，有些��物質可�在有替
代產��存在，�在兩權相害取其輕�狀
態下被限制或禁用。有些物質則可�在進
口�註冊/評核費用過高�情形下，被製造
商放棄，�改用其他�降低綜合成本�物
質所取代。

目前，在EEE產�評核項下，連在正
常使用或操作時會被釋放到環境中�物質
都被�求檢驗�符合規範，所謂“正常使
用或操作時會被釋放到環境中�物質”，
舉例來說，時下雷射/鐳射或噴墨式印表
機、影印機等，在正常使用時碳粉或墨水
�有機揮發物質；電腦、電視、印表機等
在開機狀況下，因熱造成機體�組件中��組件中�組件中�
�物質�釋出等，均被相關指令（日本�（日本�日本�
JEITA �C-VOC-G-2005，���ECMA-，���ECMA-��� ECMA-
238，與���RA�-��� 114(2005)等�進，與���RA�-��� 114(2005)等�進與���RA�-��� 114(2005)等�進�進進
行管控，以限制電子/電器/電機產�中物料
材質中揮發性有機有害物質對生活環境與
人體��害。

至於REACH�責任歸屬�位，則涵
蓋��原物料生產、零組件生產製造、進
出口商到最終�使用者，這全線�“產�
生命週期”中，每�環節�責任歸屬人，
均�有盡量避免，減少或改善危險性��
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物質�存在，故�正本清源�做法就是�
產�生產原物料�管理著手，再就設計製
造�角度，設法降低危害物質�存在或釋
放。�清楚��解�記載這些“存在”�
危害物質，就成�REACH指令�起始任

務。這就是EEE生產、製造最麻煩�工
作，因為生產這些數據必須花費不少金錢
與時�，�這些花費�不�增加��產�
�售價或收益。

REACH 管制進程

目前�時程表上看，2007年底，EEE 
產�將開始面臨REACH�初步考驗，�檢
驗項目附表中，待管制物質幾乎都可以用
IC�/OES與GC/MS/MS函蓋檢測項目與管
制下限，只是依樣�前處理模式與分析�
件�優�與參考方法不同，當然，不同樣
�種類，其待測物質也是有所分別�（詳（詳詳
閱附表�，AAS，IC�/MS也是在產�中�，AAS，IC�/MS也是在產�中，AAS，IC�/MS也是在產�中
特�無機重金屬元素分析可用�設備，但
看元素�多少與檢測下限��求，少數指

REACH時間表

．�e�ruar�� 2001: �hite �a�er �u�lished ��� Euro�ean Co��ission�e�ruar�� 2001: �hite �a�er �u�lished ��� Euro�ean Co��ission
．Ma�� 2003: Internet �onsultation laun�hed�� earl�� noti�e to �TO Me��ers
．O�to�er 2003: Co��ission  �ro�osal ��or a REACH Regulation issued
．Januar�� 2004: Noti��ied under the T�T Agree�ent (G/T�T/N/EEC/52)
．O�to�er 2005: Ke�� vote in Euro�ean �arlia�ent �o��ittee 
．Nove��er 2005: �irst reading vote in Euro�ean �arlia�ent �lenar��
．De�e��er 2005: Coun�il o�� Ministers �oliti�al agree�ent (Co��etitiveness Coun-

�il)
．June/Jul�� 2006: ��or�al Coun�il Co��on �osition issued
．Autu�n 2006: E� se�ond reading �o��ittee vote (Nove��er �lenar��?)
．�irst hal�� 2007: End se�ond reading?
．Mid/2nd hal�� 2007: Con�iliation �hase?
．End 2007/�egin 2008: �inalisation agree�ent and �u�li�ation?
．End 2008-2009: Start i��le�entation o�� ��irst ke�� REACH ele�ents?

�元素分析，例如常規�d、Cd，則AAS就
夠用�；高鐵基中微量鉛或超過八�微量
重金屬元素�分析，則可���資高價�，則可���資高價�則可���資高價�
IC�/MS才�徹底解決光譜干擾與靈敏度
�技術問題。至於有機��物質��性�
量分析，以GC/MS為核心�設備，至少
可以解決75%以上�問題，再擴充自動�
樣�提取，�體進樣，二級質譜(GC/MS/
MS)技術，�氣在線��線進樣等等，那��線進樣等等，那�線進樣等等，那
就�治���。不過目前EEE公�在建立�治���。不過目前EEE公�在建立治���。不過目前EEE公�在建立



20 中華民國電子零件認證委員會

自己濕式���驗室�憂慮，多不在錢與
設備，人與認�管理反�是最大�不確�
因素�這也�接�造成非��性��設備�這也�接�造成非��性��設備這也�接�造成非��性��設備 
XR� �容易被接受與購置。

不管是快速��也好，是���性�
量分析也好，�心細心�去看去做，總比
閉著眼睛昧著良心�好不是嗎?

總�言之，受到RoHS指令��動，，受到RoHS指令��動，受到RoHS指令��動，，
相關EEE產��檢驗、替代材料、替代材料替代材料、檢驗設

備與���驗室設立，已經有過一���，已經有過一���已經有過一���
期。�然�內似乎沒看到大動作，但�資，但�資但�資
企業與�牌商�加強產��性�求，已成，已成已成
市場趨勢，眼下REACH�衝擊將更直接與，眼下REACH�衝擊將更直接與眼下REACH�衝擊將更直接與
徹底、無鉛製程、無鹵製程等，均是眼下
產�研發與設計�熱點，�環保與健康�
最終目標，也將在REACH執行後，���，也將在REACH執行後，���也將在REACH執行後，���，������
現與�現��

歐盟各國對電器電子設備中的危險物質的測試參考範圍


